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Figuur 4 Toename stikstofdepositie in mol/ha.jaar ten opzichte van de achtergrondconcentratie voor 2010 voor 

de uitvoeringsmethode Rechtstreeks (in zwart) en Hoek van Holland (in rood) . 
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Een tijdelijke toename vergelijken met een continue toename van de 
stikstofdepositie 
Kritische depositieniveaus zijn gebaseerd op continue deposities. Een tijdelijke toename als gevolg van 

de aanleg van de Zandmotor kan niet rechtstreeks vergeleken worden met een constante toename. In 

het onderstaande wordt ingegaan op de wijze waarop een tijdelijke en een constante depositie met 

elkaar zou kunnen worden vergeleken. Daarbij wordt aan twee aspecten aandacht besteedt: 

• Het moment waarop de depositie plaatsvindt. De aanleg van de Zandmotor vindt plaats in de 

wintermaanden, dus buiten het groeiseizoen en in de periode van het jaar dat een groot deel 

van de aanwezige stikstof in de bodem uitspoelt naar het grondwater als gevolg van het 

neerslagoverschot.  

• De naijling van een tijdelijke depositie. Naar mag worden aangenomen, hangt de ontwikkeling 

van de vegetatie vooral af van de beschikbaarheid van stikstof in de bodem. Deze 

beschikbaarheid hangt af van de depositie als gevolg van de Zandmotor, maar ook van wat in 

de daaraan voorafgaande jaren aan stikstof in de bodem is vastgelegd. Als de biologisch 

beschikbare bodemvoorraad het resultante is van een voortschrijdend gemiddelde van 

depositie, opslag en afvoer van meerdere jaren, dan zal ook het effect van een tijdelijke 

toename over een langere periode in beschouwing moeten worden genomen. 

 

Uitspoeling in de wintermaanden 

Naar verwachting neemt de uitvoering ongeveer 7 maanden in beslag met een start in de maand 

september. De maand september wordt daarbij grotendeels ingenomen door mobilisatie 

werkzaamheden. De feitelijke start ligt nog iets later, waarmee de aanleg en daarmee ook de depositie 

van stikstof geheel in het winterhalfjaar plaatsvindt. 

 

Gegevens van het KNMI wijzen uit dat het jaarlijkse neerslagoverschot bijna alleen in de winter 

optreedt (KNMI: Rob Sluijter & Jon Nellestijn. KNMI Klimaatatlas van Nederland, 2002). Lysimeter 

onderzoek in Castricum wijst uit dat het neerslagoverschot voor duinen die begroeid zijn met kruiden, 

grassen en duindoorn in de orde van 40% van de jaarlijkse neerslag bedraagt. Voor dit type gronden kon 

ook worden vastgesteld dat vanaf oktober tot en met juni water wordt afgevoerd naar het grondwater 

als gevolg van het neerslag overschot. (J.Q Keijman and W.Schippers (1978): Waterhuishoudkundige 

lysismeters Castricum. Wetenschappelijk rapport 78-5.) Op het moment dat er depositie als gevolg van 

de aanleg van de Zandmotor optreedt, is dus sprake van afvoer van regenwater naar de ondergrond. Met 

dit water verdwijnt ook stikstof naar de ondergrond. Een deel daarvan is vervolgens niet meer 

beschikbaar voor de vegetatie en heeft daarom geen effect.  

 

De atmosferische depositie spoelt in de wintermaanden als gevolg van het neerslagoverschot voor een 

deel uit naar het grondwater. Onderzoek aan landbouw op zandgronden laat zien dat op jaarbasis bij 

gronden met een grondwatertrap VIII (diep liggend grondwater) een verlies naar het grondwater van 80 

tot 90% voorkomt. Voor de duinen beschikken we niet over dergelijk onderzoek.  

 

Er vanuit gaande dat het stikstof uit de atmosferische depositie zich net zo gedraagt als het stikstof dat 

al in de toplaag aanwezig is, zal ook de atmosferische depositie in de wintermaanden voor 80 tot 90% 

uitspoelen (Fraters B (2007), L.J.M. Boumans, T.C. van Leeuwen: De uitspoeling van het 

stikstofoverschot naar grond- en oppervlaktewater op landbouwbedrijven RIVM Rapport 

680716002/2007). Dit wordt ondersteund door onderzoek dat gedaan is naar de beschikbaarheid van 

stikstof in het voorjaar voor de gewasgroei (F. Elsen, J. Bries, E. Bomans en H. Vandendriessche, 

Evolutie van de nitraatstikstofreserve van akkerbouwpercelen in het voorjaar na abstractie van de 
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weerseffecten. In: Water: Congres watersysteemkennis). Er blijkt een sterke relatie te zijn tussen deze 

beschikbaarheid en het neerslagoverschot in de winter voorafgaande aan het voorjaar. Een groot deel 

van de stikstofdepositie is dus niet biologisch beschikbaar voor de plantengroei. Daarnaast is de opname 

van stikstof door planten in de winterperiode beperkt (Darwinkel, 1997).  

 

Uit langjarige bemestingsexperimenten in graslanden is gebleken, dat de uitspoeling van N in kalkrijke 

bodem ongeveer twee keer lager was dan in zure bodem, maar de accumulatie van N ruim twee keer zo 

hoog (Phoenix et al. 2003, in: Kooijman et al. 2005). Hierbij is geen onderscheid gemaakt naar zomer of 

wintermaanden. Er is dus naar verwachting wel een verschil tussen de effecten door uitspoeling tussen 

Grijze duinen op kalkarme en kalkrijke grond. 

 

Naijling over meerdere jaren 

De ontwikkeling van de vegetatie is een proces van jaren. Verschillende planten concurreren daarbij om 

het beschikbare stikstof, maar het aanwezige stikstof is daarbij de resultante van meerdere jaren. Dit 

proces is duidelijk waar te nemen voor nieuwe duinen. Als gevolg van de vegetatieontwikkeling over 

meerdere jaren neemt de strooisellaag in omvang toe. Door een toename in het organische stofgehalte 

van de bodem kan de bodem ook meer stikstof binden en beschikbaar houden voor vegetatiegroei. De 

voorraad aan stikstof in een duinbodem ligt in de orde van enkele tientallen kg per ha. Dit wijst erop 

dat een achtergronddepositie van meerdere jaren nodig is geweest om deze voorraad op te kunnen 

bouwen. Een tijdelijk effect van 10 mol/ha in een jaar kan daarom in praktijk overeenkomen met het 

effect van een veel kleinere toename over meerdere jaren. 

 

Effecten op de kwaliteit en kwantiteit van habitats 
Mogelijke effecten op de kwaliteit van de aanwezige habitats kunnen worden afgeleid uit verschillen in 

het veld. In het kader van het Natura 2000 beheerplan dat nu voor het gebied Solleveld & 

Kapittelduinen wordt opgesteld, is ook de kwaliteit van de aanwezige habitats in kaart gebracht. Bij 

deze beoordeling is uitgegaan van bovengenoemde worst case toename aan stikstofdepositie (zie Figuur 

4). Hierbij is geen rekening gehouden met uitspoeling en naijling 

 

Effecten op de kwaliteit van het habitattype Witte duinen 

Voor wat betreft de Witte duinen wordt voor het gehele gebied een matige kwaliteit geconstateerd. 

Voor Witte duinen ligt de kritische depositie waarde op 1400 mol/ha.jaar. Op het grootste deel van de 

zeereep (afgezien van bij Ter Heijde) wordt deze waarde momenteel niet overschreden. Voor de Witte 

duinen kan ten aanzien van de kwaliteit geen verschil in kwaliteit worden vastgesteld als gevolg van 

verschillen in achtergrondconcentratie. Er spelen daarom andere factoren een rol. Een daarvan kan het 

gevoerde zeereepbeheer zijn.  

De aanleg van de Zandmotor leidt in het gebied met Witte duinen niet tot een overschrijding van de 

kritische depositie waarde. Daarom wordt er geen effect op de kwaliteit verwacht. 

 

Effecten op de kwaliteit van het habitattype Grijze duinen op kalkrijke grond 

Langs de gehele kust komen ook Grijze duinen voor op kalkrijke ondergrond. De kwaliteit van dit 

habitattype verschilt door het gebied. Alleen direct achter de zeereep is sprake van een goede 

kwaliteit. De overige Grijze duinen op kalkrijke ondergrond in het gebied worden allen aangemerkt als 

van slechte kwaliteit. De kritische depositiewaarde voor dit habitattype bedraagt 1240 mol/ha/jaar. De 

kritische depositiewaarde voor het habitattype Grijze duinen op kalkrijke grond wordt in 2010 als gevolg 

voor de aanleg van de Zandmotor niet overschreden. Daarom worden voor dit habitattype geen effecten 

op de kwaliteit en kwantiteit verwacht als gevolg van de aanleg van de Zandmotor. 
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Effecten op de kwaliteit van het habitattype Grijze duinen op kalkarme ondergrond 

Een derde belangrijk habitattype dat voorkomt in het gebied Solleveld zijn de Grijze duinen op 

kalkarme ondergrond. Zoals hiervoor al is aangegeven is dit type gevoeliger voor stikstofdepositie. De 

kritische achtergronddepositie waarde is 940 mol/ha/jaar. Deze waarde wordt in het gehele gebied al 

langjarig fors overschreden. Toch hebben alle Grijze duinen op kalkarme ondergrond in een goede 

kwaliteit (bron: Provincie Zuid-Holland ). De variatie in achtergronddepositie ligt in de orde van 100 

mol/ha/jaar waar dit habitattype voorkomt en geen verschil in kwaliteit kan worden vastgesteld. Een 

uitzondering wordt gevormd door een klein oppervlak dat niet wordt beheerd en dat van matige 

kwaliteit is. Dit wijst op de grote invloed van het terreinbeheer op de kwaliteit van het habitattype. De 

berekende tijdelijke toename in stikstofdepositie als gevolg van de Zandmotor ligt ruim binnen deze in 

het gebied aanwezige bandbreedte. Naar verwachting zal een tijdelijke toename van de 

stikstofdepositie niet leiden tot een herkenbare achteruitgang in de kwaliteit van dit habitattype. 

 

Het effect van terreinbeheer kan orde enkele honderden mol aan depositie per ha/jaar corrigeren. Dit is 

ook geconstateerd door Vertegaal, Heinis en Goderie (Memo, 2008: Effectgebied MV2 en effecten 

H2130C in Voornes Duin), waarin het voorbeeld van het herstel van de duinvegetatie in de Midddel- en 

Oostduinen wordt beschreven. Hier bleek het in de praktijk mogelijk om het zeer gevoelige habitattype 

H2130c (Grijze duinen heischraal) nog terug te ontwikkelen met een depositiewaarde die lange tijd op 

1900 mol N/ha.j lag en altijd boven de 1250 mol ha.j. De door van Dobben & Van Hinsberg (2008) 

aangegeven kritische depositie waarde voor dit habitattype bedraagt slechts 770 mol N/ha.j.  

 

Effecten op het oppervlak 

Op basis van voorgaande waarin geconcludeerd is dat geen kwaliteitsachteruitgang voor de verschillende 

habitats wordt verwacht door de aanleg van de Zandmotor, wordt in principe geen achteruitgang in 

oppervlak verwacht.  

 

Samenvattend 
Er kan worden geconcludeerd dat stikstofdepositie als gevolg van de aanleg van de Zandmotor niet 

leidt tot significant negatieve effecten op de habitattypen Witte duinen, Grijze duinen op kalkrijke 

ondergrond en Grijze duinen op kalkarm ondergrond indien uitgegaan wordt van een worst case 

scenario. 

 

Hier komt nog bij dat de onzekerheid in de voorspelde achtergronddepositie voor 2010 ongeveer 30% 

bedraagt. Deze onzekerheid wordt veroorzaakt door onvoorspelbare klimatologische omstandigheden, 

zoals de windrichting, neerslag e.d, die van invloed zijn op hoeveel stikstof er uiteindelijk gedeponeerd 

wordt en uitspoelt. De stikstofdepositie als gevolg van de Zandmotor is in de orde van enkele procenten 

van de voorspelde achtergronddepositie en daarmee veel kleiner dan de verwachte jaarlijkse fluctuatie. 

 

In de praktijk is ook de verwachting dat door het neerslagoverschot in de wintermaanden 80-90% van de 

totale stikstofdepositie uitspoelt en daarmee niet beschikbaar is voor opname door planten. Deze 

uitspoeling is mogelijk minder op Grijze duinen op kalkrijke grond (Kooijman et al. 200521), maar hier 

wordt de kritische depositiewaarde niet overschreden. Omdat de aanleg van de Zandmotor geheel in de 

                                            
21

 Bron: Kooijman, A.M., M. Besse, R. Haak (2005). Effectgerichte maatregelen tegen verzuring en eutrofiëring in 

open droge duinen, Eindrapport fase 2, Directie Kennis, Ministerie van Landbouw, Natuur en Voedselkwaliteit, 

Rapport DK nr. 2005/dk008-O, Ede, 2005. 
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wintermaanden plaatsvindt, heeft uitspoeling relatief gezien een groter mitigerend effect dan bij een 

constante stikstofdepositie het geval zou zijn. 

 

Tot slot zal als gevolg van de aanleg van de Zandmotor op lange termijn het areaal aan Witte en Grijze 

Duinen toenemen. Per saldo wordt dus zeker geen afname in kwantiteit verwacht als gevolg van het 

project Zandmotor. Mochten toch effecten optreden, dan zijn deze zoals de huidige praktijk uitwijst 

goed te mitigeren met het huidige beheer. 

 

 


